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INTRODUCCION

Al igual que pasa con el resto de otfras tecnologias disruptivas, el
liderazgo en el despliegue y uso de la tecnologia 5G va a ser de vital
importancia para la competitividad de nuestro pais. Solo hace falta
pensar que tecnologias como la inteligencia artificial, big data o la
industria 4.0, que se apoyan en la gestién masiva de datos, necesitan que
estos datos, cada vez mds numerosos, puedan viajar de la forma mas
rapida y eficiente posible. Por tanto, de nada servird que se desarrollen si
luego no contamos con una red que soporte su comunicacion.

Por tanto, la tecnologia 5G se presenta con una tecnologia horizontal
de soporte que va a posibilitar que se pueda sacar el maximo
rendimiento a otras tecnologias disruptivas como las menciondas
anteriormente.

Este informe pretende ser una foto del momento actual en el

que se encuentra dicha tecnologia en Espafia y que sirva para
poder comparar la situacién en un futuro préximo.
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5G son las siglas de la quinta generacién de

C O N C E PTO S comunicaciones moéviles.
BAS|COS Las comunicaciones mdéviles viajan por el

espectro radioeléctrico que se distribuye en
pr— N diferentes bandas de frecuencia (o porciones
de espectro). Es un recurso de cardcter
limitado, por lo que es importante hacer un uso
eficaz de las frecuencias disponibles, y hacerlo
de forma ordenada para evitar interferencias.
En telefonia mévil, de eso se encargan los
operadores de telecomunicaciones,
. @ licitadores de las frecuencias, adquiriendo mas

espectro con cada salto de generacién mdvil y

desplegando toda la infraestructura necesaria.

La administraciéon del dominio publico radioelécirico le corresponde al
Estado, al amparo del articulo 149.1. 21.2 de la Constitucién, y tiene como
objetivo el establecimiento de un marco juridico que asegure unas condiciones
armonizadas para su uso y que permita su disponibilidad y uso eficiente.

El pasado 21 de julio finalizaba la licitaciéon de frecuencias de la banda de
700 MHz. La subasta de la banda de 700 MHz figura entre las reformas
comprometidas en el Plan de Recuperacidn, ya que se trata de una de bandas
prioritarias identificadas para desplegar redes y servicios 5G .

Bandade | "U™0| Luwods | Ascvodebends | Cobert anoace
n n rtur
5 .e dela 8o .e panw an mn u e adjudicacion (€) | Adjudicatario
frecuendias 2 frecuencias por concesion geografica
concesion
Bloque 310.089.000
1 2x10 MHz Estatal TELEFONICA
abstracto
Banda 2 Bloque M — 350.000.000
pareada 703- abstracto X 5 VODAFONE
733 y 758- 3 Bloque 5% MM pepara 175.000.000
788 MHz abstracto X 2 xiakd ORANGE
a Bloque 255 MH Estatal 175.000.000
abstracto x 5 i ORANGE
5 MHz Desierta
5 e Estatal
abstracto (solo descendente)
Banda 738- Bloque 5 MHz Desierta
6 Estatal
753 MHz abstracto (solo descendente)
5 MHz Desierta
7 Sloque Estatal
abstracto (solo descendente)
Total 1.010.089.000

Tabla resultado subasta de frecuencias de la banda de 700 MHz. Fuente:
Ministerio de Asuntos Econémicos y transformacion digital

El Gobierno espera licitar la ultima banda del 5G a principios de 2022 como tarde
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CONCEPTOS BASICOS

Principales caracteristicas del 5G:

e Alta velocidad de transferencia
* Mayor capacidad de conexidn
e Baja latencia en las comunicaciones

Ademas, la tecnologia 5G implica mejoras significativas no solo en la
comunicacidn, sino también en la capacidad de almacenamiento y procesado.
Otras caracteristicas importantes de la tecnologia 5G son:

e Extraordinaria fiabilidad (99,99999%) y disponibilidad.

e Cobertura préacticamente total, pudiendo ofrecer 100 Mbps en cualquier
parte, algo especialmente importante en entornos rurales.

e Ahorro energético, tanto en la red, donde se estima serd del 90% con
respecto a la tecnologia 4G, como en los terminales, en los que se podrdn
usar baterias de hasta 10 afios de duracidn.

Velocidad
Conexiones 4G
0OX
Y
i
’ M Latencia

M

3G 4G 5G 4G 5G

Cientos/celda Miles/celda  Millones/celda 50ms 1:5ms

Fuente: The conversation
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RETOS Y OPORTUNIDADES

Los principales retos con los que se
encuentra esta tecnologia son los
siguientes:

e Fuerte inversién por parte de las
operadoras.

e Rentabilizar los servicios de 5G.

e Encontrar casos de uso mds allé
de la pura conectividad.

e Potenciales problemas de
ciberseguridad debido a la
posibilidad de conexién de
multiples dispositivos a la vez.

e Despliegue de redes con latencia
minima.

Con respecto a los problemas de
ciberseguridad, desde el gobierno se
estd trabajando en una ley sobre
ciberseguridad en 5G, de la cual ya se
ha publicado un anteproyecto.
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RETOS Y OPORTUNIDADES

Segun un estudio de la Comisién Europea realizado en
2016, el desarrollo del 5G podria reportar a Espafia
beneficios de 14.600 millones de euros en 2021.

Ademds, Europa espera que espera que los ingresos
mundiales de los operadores de telefonia movil con la
5G alcancen los 225.000 millones de euros anuales en

2025.

Exhibit 1: 5G boost to global GDP by industry by 2030 (USS, 2019 values)

5G-powered healthcare

US$530bn

= s s

: 5G-powered consumer
Total impact and media applications

US$1.3tn t US$254bn

5G-powered industrial
manufacturing

US$134bn

5G-powered financial-services
applications

US$85bn

El informe de PWC de 2021 sobre el impacto
econdmico global de esta tecnologia
cuantifica su impacto en el dmbito de la salud,
la energia, medios, industria y servicios
financieros, estimando que la adopcion del
5G aiadira 130 mil millones de délares al
PIB mundial en 2030.
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RETOS Y OPORTUNIDADES

El informe de la Comisién Europea realizado en 2016 sobre la
identificaciéon y cuantificacion de datos socioeconémicos
clave para apoyar la planificacion estratégica de la
introduccion de la 5G en Europa enfoca la aplicaciéon del 5G
sobre todo en 4 dmbitos: automocion, salud, transporte y
energia.

Sin embargo, en la estrategia de impulso de la tecnologia 5G
en Espafia, que cuenta para 2021 con un presupuesto de 300

millones de euros, se determinan aplicaciones en los siguientes

Automoviles y Drones
transporte terrestre

admbitos:

Medios de
comunicacion y
entretenimiento

Ser_v yeros publicos Turismo Transporte Realidad Virtual
inteligentes

Fuente: Estrategia de impulso de la tecnologia 5G en Espafia

SeGUs GRS BARECA Edificios inteligentes | Ciudades inteligentes
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La  estrategia “Espafia  Digital

ESTRATEGIA EN 2025", apunta que, de acuerdo a
ESPANA datos de la CE, el impacto

econémico del 5G supondra
inversiones por valor de mas

/& de 5.000 millones de euros y la
a creacion de mas de 300.000
puestos de trabajo en nuestro

pais.

El apoyo a la tecnologia 5G es un tema estratégico para el
gobierno de Espafia y en julio de 2020 presenté la estrategia
“Espaiia Digital 2025"”, que recoge un conjunto de 50 medidas,
reformas e inversiones, articuladas en diez ejes estratégicos,
alineados a las politicas digitales de la Unién Europea para el
nuevo periodo. Uno de los ejes estratégicos es el impulso de la
tecnologia 5G y con un presupuesto de 583 millones de euros para
2021.

El plan Espafia Digital 2025 cuentan con dos ejes: el plan de
conectividad de personas, empresas y territorios y la
Estrategia de impulso de 5G Ambos planes prevén una inversidn
en estos cinco afios de 4.320 millones de euros de inversién
publica (883 millones ya previstos en los Presupuestos para 2021) y
se prevé movilizar una inversién privada de 24.000 millones de

euros.

Ambos planes despliegan parte del proyecto “Conectividad
Digital,_impulso de la ciberseguridad y despliegue del 5G” del
Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia de la
economia espaiiola y que tiene como objetivo garantizar la
conectividad en todo el territorio nacional, liderar el
despliegue de las redes y servicios basado en tecnologias 5G
en Europa, y posicionar a Espafia como un hub internacional
de infraestructuras y talento en materia de ciberseguridad.
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PAGINA 10

ECOS'STEMA Una primera aproximacién al ecosistema

del 5G en Espafia lo encontramos en el

] mapa elaborado por el Observatorio
m Nacional de 5G.

El ecosistema espafiol de 5G se completa con los siguientes
agentes:

Ministerio de Asuntos Econémicos y Transformacién Digital

Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e
Infraestructuras Digitales

Observatorio Nacional 5G

IMDEA Network STONIC

Red.es

o0
/aae

\
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A continuacién os mostramos algunos de los
CASOS D E U SO ejemplos de casos de uso que DISRUPTIVE ha
ido recopilando durante junio y julio de2021 vy
que puedes consultar con mds detalle
pinchando aqui

USO DE LA TECNOLOGIA LIFI EN LA TRANSMISION DE
TODAS LAS PRESTACIONES DEL 5G- Datlight

La necesaria Digitalizacién en curso pasa ya por la
implantacién de la redes 5G y su posterior acceso desde
conexiones a distribuir en espacios de trabajo u ocio,
etc. La incacipacidad de la la actual WIFI para transmitir
las prestaciones inherentes al 5G la convierte en un
acelerador vital para la Tecnologia LIFI al ser la dnica
capaz de transmitir todas las prestaciones del 5G en las
conexiones de dltimo framo que hasta ahora se
realizaban cominmente por WIFI.

APLICACION DEL 5G AL SECTOR DEL AGUA - Idrica

La operacién auténoma de plantas, el uso de datos en
tiempo real o la conduccién de robots en remoto son
solo algunos ejemplos de cémo el 5G construird
empresas mads inteligentes.
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Aqui os remitimos a enlaces de noticias, webs,
E N LAC E S D E documentos normativos o informes de interés,

| N T E R E, S asi como a bibliografia sobre esta tecnologia.

Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e Infraestructuras

Digitales

Estrategia de impulso de la tecnologia 5G

“Conectividad Digital, impulso de la ciberseguridad y despliegue
del 5G”

Observatorio Nacional de 5G

El Observatorio Nacional de Telecomunicaciones y Sociedad de
la Informacién (ONTSI)

Qué es el espectro radioeléctrico, para qué sirve y por qué es
tan importante para el despliegue del 5g

Las bandas de 700 Mhz ya tienen dueiio

5G: Mdas conexiones, mas rapidas y con mayor cobertura

5 preguntas para entender cémo se va a desplegar el 5G y qué
cambios nos traeré

5g_ya es una realidad

Telefonica, Orange, Vodafone y Masmoévil pactan reordenar las
frecuencias del 5G

Informe PWC sobre el impacto econémico global del 5§G
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Nokia 5G readiness report

Anteproyecto de ley sobre ciberseguridad 5G

Web del Plan de recuperacién, transformacién y resiliencia

5G Action Plan

Ayudas 5G

El gobierno espera licitar la dltima banda del 5G a principios de
2022 como tarde




Informe realizado por la Asociacién de Parques Cientificos y
Tecnoldgicos de Espaia (APTE), entidad que gestiona la
secretaria técnica de la Plataforma Tecnoldgica Espafiola de
Tecnologias Disruptivas (DISRUPTIVE) con la colaboracion de su
grupo de trabajo de 5G durante los meses de julio y agosto de

2021

Con financiacion de: Secretaria técnica a cargo de:
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